Metodyka pisania
prac dyplomowych

Opracowat:

prof. PL dr hab. inz. Andrzej Szymonik

2013



Spis tresci

1. Wymogi stawiane do uktadu pracy dyplomowej"
2. Przypisy w pracy dyplomowej
3. Wymogi edycyjne
Zalaczniki:
. Karta tytutowa
. Wstep — przyktad
Metody badawcze

1

2

3

4. Bibliografia — przyktad
5. Pytania

6

Harmonogramu napisania pracy

*Trzy pierwsze zagadnienia powstaly w oparciu o Regulamin dyplomowania na Wydziale

Organizacji i Zarzqdzania Politechniki Lodzkiej 7 dnia 8 lutego 2012 roku



. Wymogi stawiane do ukladu pracy dyplomowej

W sktad pracy dyplomowej wchodzi:

karta tytutlowa (zatacznik 1);
spis tresci;
wstep, ktory powinien zawiera¢ (zatacznik 2):
a) ogolne tto badanego problemu,
b) przestanki wyboru tematu pracy,
C) problematyke, cel i zakres pracy (w tym miejsce, czas),
d) problem badawczy (w formie pytania)*,
e) hipotezg robocza (zdanie warunkowe — jezeli...to...)**,
f) metody badawcze (zatacznik 3),
g) ogolne informacje o zawartosci poszczegolnych rozdziatow pracy,
h) charakter i rodzaje materiatow zrodtowych;
Uwaga* **:  d”1,,e” mozna zastapi¢ teza 1 hipotezami badawczymi (zalacznik
2A) lub tylko teza i pytania badawczymi uzasadniajacymi prawdziwos¢ tezy
(zatacznik 2B)
tekst glowny, wyrazajacy tres¢ z uwzglednieniem podzialu na rozdziaty
i podrozdziaty, odnoszace si¢ do przedmiotu badan i perspektywy badawczej oraz
dotyczace typologicznego opracowania zebranego materiatu badawczego;
zakonczenie (zawierajace syntezg wnioskow oparta na udowodnionych przestankach
I podsumowanie wynikéw podjetych rozpoznan badawczych; zakonczenie musi
zawiera¢ odpowiedz na postawione pytania i hipoteze we wstepie);
wykaz wykorzystanej w pracy literatury, zgodny z wymogami opisu
bibliograficznego, w alfabetycznej kolejnosci (zatacznik 4);
wykaz wykorzystanych aktow prawnych (w uzasadnionych przypadkach);
wykaz rysunkow;
wykaz tabel,
wykaz zatacznikow;

o$wiadczenie studenta o samodzielnosci przygotowania pracy.



2. Przypisy w pracy dyplomowej

Przypisy sa wyrazem wlasciwego wykorzystania literatury przez autora pracy,
pokazuja na ile dobrze autor opracowuje literaturg i czy wlasciwie z niej korzysta. Przypisy
zamieszczane sa u dotu strony. Odgrywaja w pracy bardzo wazna rolg, tworzac wraz
z bibliografig tzw. aparat naukowy pracy”.

Stuza nie tylko wskazaniu, z jakich zrodet i prac korzystat autor w konstruowaniu
swojej pracy, ale rowniez jest to Srodek umozliwiajacy zweryfikowanie samej pracy. Poprzez
podanie zrodia danej informacji autor umozliwia innym sprawdzenie, czy treSci zawarte
W pracy sa zgodne ze stanem faktycznym, czy moze autor opierat si¢ na zroédtach watpliwej
jakosci.

Przyklady
2S. Lebson, Podstawy miernictwa elektrycznego, PWN, Warszawa 1972, s. 87-101.

Przypis odwolujacy si¢ do opracowania zawartego w pracy zbiorowej:
* B. Suchodolski, Nauka nieujarzmiona, w: S. Kieniewicz (red.), Polska XIX wieku, PWE,
Warszawa 1986, s. 400-460.

Przypis odwolujacy si¢ do artykulu w czasopiSmie:
> B. Klary, Umberto Eco i jego rozmyslania, [w:] Biblioteka w szkole, PWN, Warszawa 2003,
s. 11.

Zasady cytowania - ciag przypisow:
1. Jezeli dana pozycja cytowana jest w nastgpnym z kolei przypisie, lecz przypis odnosi si¢ do
innej niz poprzednia strony danej pozycji, stosuje si¢ wowczas zapis:
!'S. Lebson, Podstawy miernictwa elektrycznego, PWN, Warszawa 1972, s. 87-101.
2 Tamze, s. 45.
2. W przypadku, gdy autor odwotuje si¢ do fragmentu z tej samej strony, to wowczas
wystarczy:
!'S. Lebson, Podstawy miernictwa elektrycznego, PWN, Warszawa 1972, s. 87-101.
2 Tamze.
3. Jezeli dana pozycja cytowana jest w przypisie nie nastgpujacym bezposrednio:
3.1. W przypadku prac samoistnych, prac zbiorowych jako catosci, niektorych

dokumentow:

1 J. Butat, Opis bibliograficzny i jego zastosowanie, Difin, Warszawa 2010, s. 17.



1'S. Lebson, Podstawy miernictwa elektrycznego, PWN, Warszawa 1972, s. 87-101
*S. Lebson, Podstawy miernictwa..., dz. cyt., s. 87-101.
3.2. W przypadku czasopism (artykutéw w czasopismach) oraz artykutow w pracach
zbiorowych:
L' B. Klary, Umberto Eco i jego rozmyslania, [w:] Biblioteka w szkole, PWN,
Warszawa 2003, s. 11.
*B. Klary, Umberto Eco..., art. cyt., s. 11.
1 B. Suchodolski, Nauka nieujarzmiona, [w:] S. Kieniewicz (red.), Polska XIX wieku,
PWE, Warszawa 1986, s. 400-460.
89 B. Suchodolski, Nauka nieujarzmiona..., art. cyt., s. 404.
3.2. W przypadku stron internetowych
http://www.logistyka.net.pl/index.php?option, 16.08.2010.
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3. Wymogi edycyjne

Praca powinna by¢ przygotowana wedtug ponizszych zasad edycyjnych.

Tekst ma by¢ opracowany przy pomocy edytora tekstu z wykorzystaniem czcionki Times
New Roman.

Marginesy: gora 3 cm, dot 2 cm, lewy 3 cm, prawy 2 cm. Nagtowek i stopka 1,25 cm.
Spis tre$ci z podaniem numerow stron nalezy umiescic po stronie tytutowe;.

Pozycje w spisie tresci - czcionka 12 pkt., wyjustowany, odstgp migdzy wierszami
pojedynczy, odlegtosci przed i po akapicie 3 pkt. Numer strony podany przy prawym
marginesie. Migdzy tekstem a numerem strony znaki wiodace kropki.

Rysunki i tabele umieszczone w tek$cie nie moga wykraczac¢ poza okreslone marginesami
wymiary stron. Musza by¢ czytelne 1 przejrzyste.

Kazdy obiekt typu rysunek, tabela, wz6r musi mie¢ podane zrodto.
Numeracja stron w prawym dolnym rogu — czcionka 12 pkt.
Tytuty rysunkow nalezy umieszcza¢ pod rysunkiem.

Podpisy rysunkow nalezy poprzedzi¢ skrétem ,,Rys.” z numerem podajacym rozdziat
I numer kolejny rysunku w rozdziale (np. rys. 2.3. — rozdziat 2 rysunek 3 w tym rozdziale)
i wysrodkowaé lub wyréownaé do lewego brzegu rysunku. Zrodto rysunku nalezy podaé
pod podpisem rysunku poprzedzajac je stowem ,,Zrédlo”. Jezeli podpis pod rysunkiem nie
miesci si¢ w jednej linii, druga linia tekstu musi mie¢ wcigcie tak, aby tekst zaczynat si¢
doktadnie w miejscu zaczynania si¢ tekstu w pierwszej linii.

c

Rys. 2.3. Tytul rysunku, ktéry nie miesci si¢ w jednej linii
tekstu, poniewaz jest bardzo dtugi
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tytut tabeli nalezy poprzedzi¢ stowem ,,Tabela” z numerem okreslonym tak jak dla
rysunkow. Tytut nalezy umieszcza¢ nad tabela. Zrédio tabeli nalezy poda¢ pod tabela
poprzedzajac je stowem ,,Zrédto”. Jezeli tytul tabeli nie miesci si¢ w jednej linii, druga
linia tekstu musi mie¢ wcigcie tak, aby tekst zaczynat si¢ doktadnie w miejscu zaczynania
si¢ tekstu w pierwszej linii.

Tabela 4.7. Tytut tabeli, ktory nie miesci si¢ w jednej linii tekstu, poniewaz jest bardzo
dhugi

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie ...
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W przypadku opracowania rysunku lub tabeli przez studenta nalezy poda¢ jako zrdédio —
opracowanie wlasne lub opracowanie wiasne na podstawie ...

Wzory nalezy wycentrowa¢, numeracj¢ umiesci¢ przy prawym marginesie. Numeracja
WZOorow w pracy jest ciagla.

2= 4y €y
Dla wzorow zrodto mozna podaé w przypisie.

Przypisy nalezy umiesci¢ na dole strony z numeracja ciagla dla catej pracy. Wielkos¢
czcionki przypisu 10 pkt.

Tytut rozdziatu 1 poziom - czcionka 16 pkt., wyrdwnanie do lewej, pogrubiony, pisany
wielkimi literami, odstgp przed i po akapicie 12 pkt. Numeracja pierwszego poziomu
rozdziatow 1., 2., 3., ...

Tytut podrozdzialu 2 poziom - czcionka 14 pkt., wyréwnanie do lewej, pogrubiony,
odstep przed i po akapicie 12 pkt. Numeracja 2 poziomu podrozdziatow 2.1.,2.2.,2.3. .....

Tytut podrozdziatu 3 poziom - czcionka 12 pkt., wyréwnanie do lewej, pogrubiony,
odstgp przed i1 po akapicie 12 pkt. Numeracja podrozdziatow 3 poziomu 2.1.1., 2.1.2.,
213, ...

Tekst podstawowy - czcionka 12 pkt., wyjustowany, odstgpy migdzy wierszami 1,5
wiersza, akapit (wcigcie pierwszego wiersza) 1,25 cm. Nalezy narzuci¢ dzielenie wyrazoéw
w tekscie.

Tytul tabeli - czcionka 12 pkt., wyrownany do lewego brzegu tabeli, odstgp migdzy
wierszami pojedynczy, odstgp po akapicie 6 pkt.

Podpis pod rysunkiem - czcionka 12 pkt., wysrodkowany lub wyréwnany do lewego
brzegu rysunku, odstep miedzy wierszami pojedynczy, odstep po akapicie 6 pkt.

Zrédto - czcionka 11 pkt., wysrodkowany tak jak rysunek lub tabela, kursywa, odstep
migdzy wierszami pojedynczy, odstgp przed i po akapicie 6 pkt.

Wypunktowania lub numerowanie musza w calej pracy mie¢ jeden rodzaj dla danego
poziomu np.

»  Produkt XXX (pierwszy poziom wypunktowania)
* Produkt YYY

— Rodzaj A (drugi poziom wypunktowania)

— Rodzaj B

Pozycje w wypunktowaniu lub numerowaniu - czcionka 12 pkt., tekst wyjustowany,
odstepy migdzy wierszami 1,5 wiersza.

Pozycje w spisie literatury - czcionka 12 pkt., wyjustowany, odstgp migdzy wierszami
pojedynczy.

Pozycje w spisach tabel, rysunkow, zalacznikéw — czcionka 12 pkt., tekst wyjustowany,
odstep migdzy wierszami pojedynczy.

Dla spisu rysunkéw i tabel nalezy zastosowac zasady tworzenia jak przy spisach tresci.
Numer strony podany przy prawym marginesie. Miedzy tekstem a numerem strony znaki
wiodace kropki.

W teks$cie nie moga wystepowac puste miejsca.

Gtéwne rozdzialy (pierwszy poziom) musza zaczynac si¢ od nowej strony.

Zataczniki musza by¢ numerowane.



Zalacznik 1

POLITECHNIKA LODZKA
WYDZIAL. ORGANIZACJII 1 ZARZADZANIA
KIERUNEK: (ZARZADZANIE /| ZARZADZANIE I MARKETING /

ZARZADZANIE I INZYNIERIA PRODUKCII / EUROPEISTYKA / INZYNIERIA
BEZPIECZENSTWA PRACY)

SPECJALNOSC: (np. ZARZADZANIE SPRZEDAZA) —jezeli studia sa bez
specjalnosci, nalezy pomina¢ ten element

(imi¢ 1 nazwisko autora pracy)
(numer albumu)

TEMAT PRACY DYPLOMOWEJ

Praca dyplomowa
(magisterska/inzynierska/licencjacka)
napisana w (nazwa jednostki)

pod kierunkiem naukowym

(tytut naukowy lub stopien naukowy, imig i nazwisko promotora)

£.ODZ

(rok ztozenia pracy)



Zalacznik 2
Wstep - przyklad

Tematem pracy jest ,,Analiza porOwnawcza algorytmoéw rozpoznawania obrazow
w srodowisku MATLAB”. Wybor tematu podyktowany byl wzrastajacym znaczeniem
systemoéw widzenia maszynowego w innowacyjnych rozwiazaniach technologicznych.

Celem pracy bylo przeprowadzenie analizy poréwnawczej wybranych
metod/algorytméw rozpoznawania obrazow, wyciagnigcie wnioskow z otrzymanych
wynikéw oraz ich interpretacja.

Glownym problemem badawczym podjetym w pracy i sformulowanym w postaci
pytania jest: ktory z algorytmow rozpoznawania obrazow jest najlepszy?

Udzielenie odpowiedzi na tak postawione pytanie wymaga wczesniejszego dania
odpowiedzi na zbidr pytan bedacych w istocie problemami szczegbétlowymi pracy. Sa nimi:

e jakie zadanie ma spelnia¢ system wizyjny, w ktérym zostanie zaimplementowany
algorytm rozpoznawania?

e czy wymagany jest szybszy czas dzialania kosztem poprawnosci (np. systemy dziatajace
W czasie rzeczywistym)?

e czy poprawnos$¢ wykonania rozpoznania obrazu jest znacznie bardziej istotna niz
szybko$¢ dziatania algorytmu?

Opierajac si¢ na celach 1 problemach badawczych, postawiona zostata hipoteza
robocza: jezeli przeprowadzi sie weryfikacje istniejqcych algorytmow rozpoznania obrazéw t0
wplynie to na usprawnienie Wwidzenia maszynowego W innowacyjnych rozwiqzaniach
technologicznych.

Zakres rozwazan dotyczyl algorytmow rozpoznawania obrazow, ktore sa nieodtaczna
czescia systemoéw wizyjnych wchodzacych w sklad szerokiego obszaru, jakim jest widzenie
maszynowe. Badania obejmowaty klasyfikacjg statycznych obrazow (zdj¢¢) na podstawie ich
ksztaltu, rozmiaru oraz barwy.

Praca sktada si¢ z czgsci teoretycznej i1 praktycznej. Czg$¢ teoretyczna zawiera
identyfikacje takich zagadnien jak podzial algorytméw rozpoznawania obrazow, ich
prezentacj¢ oraz analizg, zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do zadania
rozpoznawania.

Praktyczna to aplikacja stworzona w $rodowisku MATLAB przy pomocy interfejsu
graficznego GUIDE (Graphical User Interface Development), umozliwiajaca szybsza analiz¢

wybranych algorytmow.



W niniejszej pracy zastosowane zostaty nastepujace metody badawcze:
e feoretyczne:
v' analiz¢ — rozpatrywanie algorytmow pod katem poprawnosci oraz szybkosci

dzialania,

v’ syntez¢ — wyciaganie wnioskOw na podstawie szczegétowych wynikow

przeprowadzonych badan,

v’ poréwnanie — wykrywanie cech podobiefistwa i odmienno$ci badanych
algorytmoéw przez odniesienie si¢ do innych funkcjonujacych w rzeczywistych
systemach;

e empiryczne — zostaly opisane w podrozdziale 5 zatytulowanym ,Praktyczna

metody badawcze algorytmoéw rozpoznawania obrazow W srodowisku MATLAB”.

W pracy wykorzystana zostata literatura zaré6wno krajowa jak 1 zagraniczna.
Szczegolnie pomocna okazata si¢ pozycja R. Tadeusiewicza pt. ,,Rozpoznawanie obrazow”,
ktéra w sposob bardzo rzeczowy, a zarazem zrozumialy przedstawia teori¢ dotyczaca
omawianego zagadnienia. W przypadku literatury zagranicznej istotne sa ksiazki autorstwa
S. Theodoridis’a oraz K. Koutroumbas’a PatternRecognition i Anlntroduction to
PatternRecognition: A MATLAB Approach, na ktorych oparta zostala implementacja
algorytmow w $rodowisku MATLAB.

Praca sklada sig ze wstgpu, szesciu rozdzialow, zakonczenia oraz bibliografii.

Rozdzial pierwszy stanowi wprowadzenie do zagadnienia widzenia maszynowego,
traktuje o jego wiasciwosciach oraz zastosowaniach. Wydzielony jest system wizyjny jako
czes¢ sktadowa widzenia maszynowego.

Kolejny rozdzial dokonuje podziatu algorytméw rozpoznawania obrazéw na
poszczegbdlne kategorie ze wzgledu na rozne kryteria. Wprowadzone sa podstawowe pojecia
dotyczace zagadnienia rozpoznawania wWzorcow.

W rozdziale trzecim opisane sa elementy analizy oraz przetwarzania obrazu (np.
morfologia obrazu) cyfrowego w celu ekstrakcji wymaganych cech badanych obiektow.

Rozdzial czwarty skupia si¢ na analizie wybranych algorytméw rozpoznawania
obrazow oraz interpretacji otrzymanych wynikéw.

W kolejnej czgséci przedstawione jest zastosowanie w zadaniu rozpoznawania oraz
klasyfikacji wbudowanych narzgdzi s$rodowiska MATLAB stuzacych do tworzenia
sztucznych sieci neuronowych.

Ostatni rozdziat opisuje funkcje przygotowanej w srodowisku MATLAB aplikacji.
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Zatacznik 2A
Wstep - przyklad

Tematem pracy jest ,,Analiza porOwnawcza algorytmoéw rozpoznawania obrazow
w srodowisku MATLAB”. Tam gdzie nie wystarcza automatyczna identyfikacja wyrobow
(np. kody kreskowe czy elektroniczne oznakowanie produktu) a wymagana jest wiedza
odnos$nie jego struktury wewnetrznej czy wymiardw coraz czesciej firmy stosuja tzw.
widzenie maszynowe. Wybdr wlasciwego widzenia maszynowego ulatwia praktyczna
aplikacja stworzona w $§rodowisku MATLAB przy pomocy interfejsu graficznego GUIDE

(Graphical User Interface Development).

Wybdr tematu podyktowany byt wzrastajacym znaczeniem systemow widzenia
maszynowego w innowacyjnych rozwiazaniach technologicznych.

Celem pracy bylo przeprowadzenie analizy poréwnawczej wybranych
metod/algorytméw rozpoznawania obrazéw, wyciagnigcie wnioskdw z otrzymanych
wynikow oraz ich interpretacja.

Zakres rozwazan dotyczyl algorytméw rozpoznawania obrazéw, ktore sa
nieodlaczng czgscia systemow wizyjnych wchodzacych w sktad szerokiego obszaru, jakim
jest widzenie maszynowe. Badania obejmowaty klasyfikacje statycznych obrazéw (zdjgé) na
podstawie ich ksztaltu, rozmiaru oraz barwy.

Gléwnym przestaniem pracy jest teza: amaliza porownawcza algorytmow
rozpoznawania obrazow w Srodowisku MATLAB pozwoli na wybranie korzystnego
rozwiqzania widzenia maszynowego, ktore usprawni cykl produkcyjny.

Dla tak sformutowanej tezy pomocnymi w jej potwierdzeniu beda nastgpujace
hipotezy badawcze:

e Jezeli zastosujemy widzenie maszynowe to usprawnimy funkcjonowanie nowoczesnych
linii technologicznych.

e Jezeli zaimplementujemy algorytm rozpoznania to usprawnimy proces kontroli jakosci
wyrobu.

e Jezeli zastosujemy widzenie maszynowe to udoskonalimy sterowanie linig produkcyjna.

W niniejszej pracy zastosowane zostaty nast¢pujace metody badawcze:

o eksperyment naukowy — wnoszenie zmian do badanego obiektu, regulowanie ich
I kontrolowanie w celu poznania wybranych zwiazkow istniejacych migdzy przedmiotem

badan a otoczeniem:;

e analiza — rozpatrywanie algorytmow pod katem poprawnosci oraz szybkosci dziatania;
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e synteza — wyciaganie wnioskow na podstawie szczegotowych — wynikow

przeprowadzonych badan;
e interpretacja — wyjasnianie otrzymanych wynikow.

W pracy wykorzystana zostala literatura zardwno krajowa jak i1 zagraniczna.
Szczegolnie pomocna okazata si¢ pozycja R. Tadeusiewicza pt. ,,Rozpoznawanie obrazow”,
ktora w sposob bardzo rzeczowy, a zarazem zrozumialy przedstawia teori¢ dotyczaca
omawianego zagadnienia. W przypadku literatury zagranicznej istotne sa ksiazki autorstwa
S. Theodoridis’a oraz K. Koutroumbas’a,,PatternRecognition” i ,,AnIntroduction to
PatternRecognition: A MATLAB Approach”, na ktéorych oparta zostala implementacja
algorytmoéw w srodowisku MATLAB.

Praca sktada si¢ ze wstepu, szesciu rozdziatow, zakonczenia oraz bibliografii.

Rozdziat pierwszy stanowi wprowadzenie do zagadnienia widzenia maszynowego,
traktuje o jego wlasciwosciach oraz zastosowaniach. Wydzielony jest system wizyjny jako
czes¢ sktadowa widzenia maszynowego.

Kolejny rozdziat dokonuje podziatu algorytméw rozpoznawania obrazow na
poszczegblne kategorie ze wzgledu na rézne kryteria. Wprowadzone sa podstawowe pojgcia
dotyczace zagadnienia rozpoznawania Wzorcow.

W rozdziale trzecim opisane sa elementy analizy oraz przetwarzania obrazu (np.
morfologia obrazu) cyfrowego w celu ekstrakcji wymaganych cech badanych obiektow.

Rozdzial czwarty skupia si¢ na analizie wybranych algorytmow rozpoznawania
obrazow oraz interpretacji otrzymanych wynikéw.

W kolejnej czesci przedstawione jest zastosowanie w zadaniu rozpoznawania oraz
klasyfikacji wbudowanych narzedzi sSrodowiska MATLAB stuzacych do tworzenia
sztucznych sieci neuronowych.

Ostatni rozdziat opisuje funkcje przygotowanej w srodowisku MATLAB aplikacji.
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Zatacznik 2B
Wstep - przyklad

Tematem pracy jest ,,Analiza porOwnawcza algorytmoéw rozpoznawania obrazow
w srodowisku MATLAB”. Tam gdzie nie wystarcza automatyczna identyfikacja wyrobow
(np. kody kreskowe czy elektroniczne oznakowanie produktu) a wymagana jest wiedza
odnos$nie jego struktury wewnetrznej czy wymiardw coraz czesciej firmy stosuja tzw.
widzenie maszynowe. Wybdr wlasciwego widzenia maszynowego ulatwia praktyczna
aplikacja stworzona w $rodowisku MATLAB przy pomocy interfejsu graficznego GUIDE

(Graphical User Interface Development).

Wybdr tematu podyktowany byt wzrastajacym znaczeniem systemow widzenia
maszynowego w innowacyjnych rozwiazaniach technologicznych.

Celem pracy bylo przeprowadzenie analizy poréwnawczej wybranych
metod/algorytméw rozpoznawania obrazow, wyciagnigcie wnioskow z otrzymanych
wynikow oraz ich interpretacja.

Zakres rozwazan dotyczyl algorytméw rozpoznawania obrazéw, ktore sa
nieodlaczng czgscia systemow wizyjnych wchodzacych w sktad szerokiego obszaru, jakim
jest widzenie maszynowe. Badania obejmowaly klasyfikacje statycznych obrazoéw (zdj¢é) na
podstawie ich ksztaltu, rozmiaru oraz barwy.

Gléwnym przestaniem pracy jest teza: amaliza porownawcza algorytmow
rozpoznawania obrazow w Srodowisku MATLAB pozwoli na wybranie korzystnego
rozwiqzania widzenia maszynowego, ktore usprawni cykl produkcyjny.

Dla tak sformutowanej tezy pomocnymi w jej potwierdzeniu beda nastgpujace
pytania badawcze:

e jakie zadanie ma spetlia¢ system wizyjny, w ktorym zostanie zaimplementowany
algorytm rozpoznawania?

e Czy wymagany jest szybszy czas dziatania kosztem poprawnosci (np. systemy dzialajace
W czasie rzeczywistym)?

e czy poprawno$¢ wykonania rozpoznania obrazu jest znacznie bardziej istotna niz

szybko$¢ dzialania algorytmu?

W niniejszej pracy zastosowane zostaly nastgpujace metody badawcze:
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e eksperyment naukowy — wnoszenie zmian do badanego obiektu, regulowanie ich
i kontrolowanie w celu poznania wybranych zwiazkoéw istniejacych miedzy przedmiotem

badan a otoczeniem;
e analiza — rozpatrywanie algorytmow pod katem poprawnosci oraz szybkosci dziatania;

e synteza — wyciaganie wnioskbw na podstawie szczegdtowych — wynikoéw

przeprowadzonych badan;
e interpretacja — wyjasnianie otrzymanych wynikow.

W pracy wykorzystana zostala literatura zarowno krajowa jak 1 zagraniczna.
Szczegolnie pomocna okazata si¢ pozycja R. Tadeusiewicza pt. ,,Rozpoznawanie obrazow”,
ktéra w sposéb bardzo rzeczowy, a zarazem zrozumialy przedstawia teori¢ dotyczaca
omawianego zagadnienia. W przypadku literatury zagranicznej istotne sa ksiazki autorstwa
S. Theodoridis’a oraz K. Koutroumbas’a,PatternRecognition” i ,,Anlntroduction to
PatternRecognition: A MATLAB Approach”, na ktéorych oparta zostala implementacja
algorytmoéw w srodowisku MATLAB.

Praca sktada si¢ ze wstepu, szeSciu rozdziatlow, zakonczenia oraz bibliografii.

Rozdzial pierwszy stanowi wprowadzenie do zagadnienia widzenia maszynowego,
traktuje o jego wlasciwos$ciach oraz zastosowaniach. Wydzielony jest system wizyjny jako
czes$¢ sktadowa widzenia maszynowego.

Kolejny rozdzial dokonuje podziatu algorytméw rozpoznawania obrazoéw na
poszczegolne kategorie ze wzgledu na rozne kryteria. Wprowadzone sa podstawowe pojgcia
dotyczace zagadnienia rozpoznawania WZorcow.

W rozdziale trzecim opisane s3 elementy analizy oraz przetwarzania obrazu (np.
morfologia obrazu) cyfrowego w celu ekstrakcji wymaganych cech badanych obiektow.

Rozdziat czwarty skupia si¢ na analizie wybranych algorytméw rozpoznawania
obrazow oraz interpretacji otrzymanych wynikow.

W kolejnej cze$ci przedstawione jest zastosowanie w zadaniu rozpoznawania 0raz
klasyfikacji wbudowanych narzedzi s$rodowiska MATLAB sluzacych do tworzenia
sztucznych sieci neuronowych.

Ostatni rozdzial opisuje funkcje przygotowanej w srodowisku MATLAB aplikacji.
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Zalacznik 3
Metody badawcze i ich zastosowanie

Metody badawcze ogdlnie mozemy podzieli¢ na dwie grupy:

e teoretyczne;

e empiryczne.

Do metod teoretycznych zaliczamy:
e Analiz¢ — metoda postgpowania naukowego polegajaca na podziale badanego
zjawiska na czgsci 1 rozpatrywaniu kazdej z nich z osobna. Poznawana jest w ten
Sposob  struktura 1 zaleznosci badanego zjawiska, szczegoOlnie powiazania
przyczynowo-skutkowe oraz mechanizm jego funkcjonowania. Rozrézniamy analizg:
v' elementarng — uwidacznia si¢ przy rozkladzie przedmiotu badan na elementy bez
dopatrywania si¢ migdzy nimi wzajemnych stosunkows;

v’ przyczynowa — polega na rozktadzie przedmiotu badan na cze$ci sktadowe, ze
zwrdceniem uwagi na zwiazki migdzy tymi sktadnikami;

v' krytyczna — polega na rozktadzie ztozonych przedmiotéw badah na ich czesci
sktadowe, z uwzglednieniem ich stosunkow logicznych.

e Syntez¢ — operacja myslowa polegajaca na sktadaniu, zestawianiu, uyymowaniu czego$
jako calo$¢, odtwarzaniu na podstawie wynikow analizy. Rozrdznia si¢ syntezg:

v’ clementarng — polega jak gdyby na odwrdceniu analizy (taczymy catosé
w kierunku odwrotnym);

v’ przyczynowa — stwarza pomost miedzy poprzednikiem a nastepnikiem (np.
w eksperymencie czy doswiadczeniu). Wchtania jak gdyby w siebie napotkane
problemy i ujawnia je, jako zsumowanie do$wiadczenia.

e Abstrahowanie — wyodrebnienie w jakim$ przedmiocie lub zjawisku jego cech
istotnych i oddzieleniu ich od nieistotnych (pomijanie w rozumowaniu czegos, co si¢
uwaza za mniej istotne). Abstrakcja rozumiana jako czynno$¢ myslowa moze przybrac
forme:

v' izolujaca — polega na wyodrgbnieniu (izolacji) badanych zjawisk, obiektow
z wigkszej catoSci w celu umozliwienia ich analizy, moze tez polega¢ na

pominigciu pewnych elementéw badanego przedmiotu?;

% Przez przedmiot — rozumie si¢ zardwno obiekty fizyczne, zdarzenia, sytuacje jak i myslowe lub symboliczne
obrazy.
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v generalizujaca — ujmuje si¢ w procesic mySlowym nie jeden, lecz wiele
przedmiotow sktadajacy si¢ na wyrdzniony pod jakim§ wzgledem zbior
(wyodrebnia si¢ woéwcezas pewne cechy wlasciwe badanym przedmiotom
i dokonuje si¢ ich generalizacji).

Poréwnanie — ustalenie podobienstw i r6znic migdzy badanymi przedmiotami. Zasady

postgpowania:

v porownaé zjawiska podobnego rodzaju, pozostajace ze soba w podobnych
zwiazkach oraz wspotzalezne;

v' ujawni¢ nie tylko cechy podobienstwa, lecz i roznice w zjawiskach stanowiacych
przedmiot porownan;

v porownac przede wszystkim wiasciwosci istotnych badanych zjawisk.

Uogolnienie — rozszerzanie na ogoét lub na duzy zakres zjawisk czy faktow twierdzen,

wnioskow wyciagnigtych z poszczegdlnych faktow, przestanek (twierdzenie ogolne,

sformutowane na podstawie obserwacji 1 wyciagania wnioskéw z poszczego6lnych
zjawisk 1 faktow). Dzigki uogdlnieniu mozliwe jest ujawnienie cech i1 zjawisk
powtarzanych, co z kolei prowadzi do wykrywania ich przyczyn i formutowania oraz
dokonywania systematyzacji, typizacji, klasyfikacji zjawisk. Uogoélnienie oparte na
porownaniu nieodlacznie towarzyszy syntezie, $Sci§le wiazac si¢ z abstrahowaniem,

a takze z analiza.

Whnioskowanie — w najprostszym ujeciu jest to proces myslowy, za ktorego

posrednictwem z jednego lub kilku twierdzen wyprowadza si¢ nowe twierdzenie. Do

metod wnioskowania zaliczmy:

v dedukcje (sposob wnioskowania logicznego polegajacy na wyprowadzaniu ze
zdania lub zdan uznanych za prawdziwe ich nastgpstwa, tj. zdania, ktore wynika
z tamtych w sposob logiczny) i1 redukcje (sposdb rozumowania, w ktorym do
danego zdania, uznanego za prawdziwe, dobiera si¢ takie zdanie — racj¢ logiczna,
z ktorego to pierwsze logicznie wynika);

v indukcje (przeciwienstwo dedukcji, empiryczna metoda badan, polegajaca na
dochodzeniu do praw ogdlnych na podstawie eksperymentéw i doswiadczalnie
stwierdzonych faktow, a nastgpnie wyprowadzenie wnioskow ogolnych
z przestanek, bedacych poszczegdlnymi przypadkami tych wnioskow);

v’ analogiec — zgodno$¢, odpowiednio$¢, podobienstwo pewnych cech miedzy

odmiennymi skadinad przedmiotami, zjawiskami.
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Metody heurystyczne — og6t sposobéw i regut postgpowania stuzacych podejmowaniu

najwitasciwszych decyzji w skomplikowanych sytuacjach, wymagajacych analizy

dostepnych informacji, a takze przewidzenia zjawisk przysztych; oparte na tworczym

mysleniu i kombinacjach logicznych. Rodzaje metod heurystycznych:

v
v

transfer poje¢ — polegajacy na przenoszeniu pojec z jednej dziedziny do drugiej;
definicja — polegajaca na uscislaniu definicji powszechnie uzywanych stow przy
zalozeniu, ze ustalenie kwestii terminologicznych niejednokrotnie jest istotne dla
meritum problemu;

odnawianie — sprowadzajaca si¢ do wlaczenia do danej doktryny nowych osiagnigc¢
w rozwazanej dziedzinie, co pozwala na nowa interpretacj¢ juz znanych faktow;
»czarne skrzynki” — polega na oddzialywaniu na nieznany uktad w taki sposob,
aby wyniki tego dzialania wykorzysta¢ do formulowania wnioskéw dotyczacych
tego uktadu;

,»burza mozgow” (,.,gietda pomystow” lub ,,fabryka pomystow™);

,»035” — udzial bierze 6 osob, kazdy pisze po 3 pomysty i nastgpuje 5 wymian
migdzy uczestnikami,

synektyka gordona — to taczenie ze soba roznych elementow z rdéznych dziedzin,
ktore na pozor nie maja ze soba nic wspolnego w jakas cato$¢ (fazy: czyszczenie
problemu, rozwiazywanie problemu, weryfikacja, wdrozenie);

,howe spojrzenie” — oddalajac si¢ od okreslonego problemu w przestrzeni lub
W czasie, odnajduje si¢ ,,nowe spojrzenie” na ten problem, regeneruje si¢
I wzbogaca wyobraznig oraz zmienia sposob myslenia;

niekompetencja — opiera si¢ na zebraniu pogladow szeregu niespecjalistow, laikow
w dziedzinie badanego problemu z zatozeniem, ze jezeli np. na tysiac
przedstawionych projektow dziewigéset dziewigcdziesiat dziewigc bedzie
absurdalnych i bez wartosci, to jeden moze okazac si¢ wartosciowy oraz odmienny
od propozycji, jakie mogliby przedstawi¢ specjalisci;

,macierz odkrywcza” — polega na badaniu, za pomoca tablic krzyzowych
(macierzy), kombinacji cech badanego przedmiotu (puste pola tablicy oznaczaja
niezbadane jeszcze mozliwosci);

»reszt” — polega na wykorzystaniu pogladow, teorii, pomystéw i1 rozwigzan

przedtem odrzuconych;
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v’ teratologiczna — opiera si¢ na zasadzie, ze sytuacja patologiczna rzuca $wiatlo na
sytuacje normalng, co pozwala na krytyk¢ rozwiazan nienormalnych
I eliminowanie fatszywych hipotez;

v’ przeniesienia analogicznego — polega na badaniu mozliwo$ci wykorzystania
pewnego prawa do opisania podobnych prawidlowosci, lecz wystepujacych
w innej dziedzinie (istota tej metody jest poszukiwanie analogii wsrod
przedmiotow, systemow lub zjawisk pozornie odmiennych, lecz podobnych pod
wzgledem strukturalnym, a nastepnie wykorzystywanie zdobytych do$§wiadczen

lub spostrzezen w odniesieniu do dziedziny, ktéra nas interesuje).

Do metod empirycznych zaliczamy:

Metoda obserwacyjna — sposob prowadzenia badan, w ktorym obserwacja odgrywa
istotna role 1 ktorego stosowanie nie pociaga za soba zmian w §rodowisku lokalnym
(w odrdznieniu od metody eksperymentalnej). Jest celowym poszukiwaniem faktow,
celowa czynno$cia poznawania za pomoca zmystow. Czeg$¢ jej jest obserwacja
naukowa — proces uwaznego i celowego spostrzegania; rezultatem jej sa
spostrzezenia naukowe. Warto$¢ poznawcza metody obserwacyjnej polega na opisie
zjawisk, od ktorego czesto zaczynaja si¢ badania naukowe. Postrzeganiu w toku
obserwacji naukowej nieodtacznie towarzyszy:

v’ rozpoznawanie;

v’ ocena;

v pomiar;

v’ opis.

Jest najstarsza metoda robocza pracy naukowej, a jej elementy wystepuja w wielu
innych metodach. Nalezyte przygotowanie do obserwacji wymaga okreslenia punktow
widzenia 1 kwestii, na ktore odpowiedzie¢ mozna przy pomocy obserwacji; tworza one
schemat obserwacyjny lub przewodnik obserwacyjny. Podczas obserwacji znajduje si¢
potwierdzenie lub zaprzeczenie hipotez postawionych w przewodniku.

Niektore obserwacje dokonywane sa przy pomocy instrumentéw naukowych —
srodkéw technicznych do badan rdéznego rodzaju. Spetniaja one czgsto funkcje
pomocnicza, umozliwiajac doktadna obserwacjg. Pozwalaja one nie tylko na dotarcie
do pewnych zjawisk, ale rowniez na udokumentowanie ich. Wazne wigc jest poznanie
specyfiki dziatania poszczegélnych instrumentow naukowych, ich wiasciwy wybor

I wlasciwe uzytkowanie. Jest to szczegdlnie istotne, jesli chodzi o nowe obszary
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badan, takie jak Internet. W badaniach Internetu instrumentem naukowym jest na
przyktad przegladarka internetowa, stluzaca do zapoznawania si¢ i zapisu stron
internetowych. Innymi instrumentami sa program do przygotowywania zrzutOw
ekranu, stanowiacych odpowiednik zdje¢ czy tez program do zapisywania zawartosci
catych witryn internetowych. Ze wzgledu na rézne czynniki sytuacji obserwacyjnej
I rozne relacje mogace migdzy nimi wystgpowaé wyodrebnia si¢ rézne formy
obserwacji naukowej. Moze ona by¢:

indywidualna;

zbiorowa;

bezposrednia;

posrednia;

zinstrumentalizowana,

ciagla;

okresowa;

AN N N N SRR

bez interwencji — jej celem jest opis naturalnie wystgpujacych zachowan bez
ingerowania w nie przez badacza;
vz interwencja — obejmuje sytuacje, gdy badacze ingeruja w spontaniczny tok
zdarzen (wyrdznia sig trzy typy tego rodzaju obserwacji: obserwacj¢ uczestniczaca
— badacz sam uczestniczy w sytuacji, ktora jest przedmiotem jego obserwacji;
obserwacj¢ ustrukturowanga — moze by¢ prowadzona w warunkach naturalnych lub
w laboratorium, badacz wywoluje interesujace go zdarzenia; eksperyment
naturalny — badacz manipuluje wieloma zmiennymi w warunkach naturalnych
i okresla ich wptyw na zachowanie).
Metoda eksperymentalna — jedna z metod badan naukowych charakteryzuje si¢ innym
niz w obserwacji stosunkiem osoby badanej do zjawiska badanego. Obserwujac nie
zmienia si¢ badanego zjawiska. Natomiast eksperyment naukowy polega na czynnej
modyfikacji zjawiska stanowiacego przedmiot badania, dazac do poznania zalezno$ci
przyczynowych pomigdzy sktadnikami lub warunkami przebiegu badanego zjawiska.
Dzigki eksperymentom powstata wigksza czes¢ odkry¢ w fizyce, chemii i innych
dziedzinach naukowych. Metoda ta najlepiej nadaje si¢ do badan nad zjawiskami
powtarzajacymi si¢ w warunkach przynajmniej czg$ciowo takich samych. Nadaje si¢
wigc takze do badan nad zjawiskami spotecznymi — zjawiskami politycznymi i

gospodarczymi. Wyrodznia si¢ eksperymenty:
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v’ naturalny — jest analiza przebiegu zjawiska, wywolanego i kontrolowanego, ale
w warunkach naturalnych, migdzy innymi w warunkach dziatalno$ci ludzkiej
uprawianych z innych wzgledow niz poznawanie prawdy naukowej (Stosuje si¢ tu
na przyktad grupy réwnowazne: grupe eksperymentalna i grupe kontrolna, by
porowna¢ zachowanie pewnej zbiorowosci gdzie wprowadzony zostaje nowy
czynnik i zbiorowosci, gdzie zmiana taka nie nastapita);

v' laboratoryjny — wykonywany jest w sztucznie stworzonym $rodowisku jakim jest
laboratorium, z zastosowaniem odpowiednich instrumentéw (istota takich
eksperymentow jest izolacja zjawisk w postaci uktadow odosobnionych).

Metoda modelowania — polega na poznaniu rzeczywistych przedmiotéw, zjawisk

i procesOw za posrednictwem specjalnie w tym celu zbudowanych ich analogéw —

modeli, odtwarzajacych istotne wlasciwo$ci badanej rzeczywistosci i pozwalajacych

na tej podstawie t¢ rzeczywisto$¢ pozna¢ naukowo.

Modelem nazywamy przedmiot — zamiennik (analog) przedmiotu badan, ktory

Z r6znych wzgledéw nie moze by¢ odbierany organami zmystéw ludzkich. Przy czym

przez przedmiot — zamiennik rozumie si¢ zaréwno obiekty fizyczne, zdarzenia,

sytuacje jak i myslowe lub symboliczne obrazy. Modele moga by¢:

v’ teoretyczne;

v' realne.

Obecnie do modelowania co raz czgSciej uzywamy technologi¢ informatyczna

tworzaca tzw. modele komputerowe, ktore sa proba odtworzenia realnego uktadu.

Takie modele tworzy si¢ po to, by lepiej zrozumie¢ zasadg dziatania danego uktadu,

lub tez, aby nauczy¢ si¢ funkcjonowania w jego ramach. Modele komputerowe

znalazly zastosowanie w wielu dziedzinach nauki — od przyrodniczych po spoteczne -

a takze w biznesie, administracji oraz w wojsku. Przykladami naukowego

zastosowania modeli komputerowych moga by¢ programy symulujace reakcje

chemiczne lub tez zjawiska meteorologiczne. W biznesie bardziej wartosciowe sa
modele procesow produkcyjnych badz tez symulatory przeznaczone do szkolenia

w zarzadzaniu. Wyrdznia si¢ wiele typéw modeli komputerowych m. in.: modele

stochastyczne, modele dynamiki systeméw (system dynamics), modele zdarzen

dyskretnych (discrete event) oraz modele agentowe (agent-based).

Metody badan sadow (opinii) moga mie¢ charakter iloSciowy i jakosSciowy (lub

stanowi¢ ich polaczenie).
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v Badania ilo$ciowe to zespol metod i technik badawczych stuzacych opisywaniu
rzeczywisto$ci w kategoriach ilosciowych. Stuza one nie tyle odkrywaniu nowej
wiedzy na temat danego zjawiska, co mierzeniu jego parametrow. Badania
przeprowadzane sa na duzej liczbie prob, a wyniki z oszacowanym
prawdopodobienstwem pozwalaja si¢ przeklada¢ na cata populacje. Dzigki
badaniom iloSciowym mozemy okresli¢ zasigg, stopief, kierunek i natgzenie
analizowanego zjawiska, a takze wystgpujace zaleznos$ci migdzy poszczegdlnymi
cechami badanego przedmiotu. Dla realizacji tego typu badan konieczne jest
uprzednie dobre zrozumienie natury badanych zjawisk oraz czynnikoéw
determinujacych w nim zaleznosci. Do badan iloSciowych zaliczamy metody:

= wywiad face to face (f2f) — osobisty wywiad oparty na kwestionariuszu
(ankiecie), przeprowadzany przez ankietera np. W przedsigbiorstwie,
instytucji etc.
= sondaz — szybka forma zbierania danych (opinii, wrazen, motywow,
skojarzen, itp.) za pomoca relatywnie krotkiego kwestionariusza (jego
atutem jest szybko$¢ realizacji 1 stosunkowa tatwos¢ pozyskiwania
respondentéw, to doskonala metoda badania waskiego obszaru
problematycznego);
= ankieta audytoryjna — nmetoda stuzaca przewaznie do badan
srodowiskowych, skierowanych do okreslonych grup respondentéw
(realizowana jest ona w miejscu, w ktorym wszyscy zebrani, zwiazani
z dana kategoria respondenci otrzymuja zadanie wypelnienia ankiety
zgodnie z instrukcjami osoby prowadzacej badanie);
= testy — sprawdzanie funkcjonalnosci wczesniej wypracowanych zasad,
narzedzi.
Techniki realizacji badan ilosciowych: PAPI (Paper and Pencil Interview) —
kwestionariuszowy wywiad osobisty przeprowadzany przez ankietera za pomoca
wydrukowanego na papierze kwestionariusza, bywa réwniez wspomagany
materiatami wizualnymi; CATI (Computer Assisted Telephone Interview) —
wspomagany komputerowo wywiad telefoniczny; CAWI (Computer Assisted Web
Interview) — ankieta internetowa; CAPI (Computer Assisted Personal Interview) —
oparty na kwestionariuszu wywiad osobisty przeprowadzany przez ankietera

z wykorzystaniem laptopa i multimediow.
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v Badania jakos$ciowe stuza testowaniu hipotez. Stosowane je w celu charakterystyki

danego zjawiska ze wzgledu na posiadane cechy. Czgsto sa pierwszym krokiem do

badan ilosciowych. Badania jako$ciowe dostarczaja poglebionych informacji na

temat badanych zjawisk, pozwalaja je zrozumie¢, wyjasniaja schemat dziatania

| zobrazuja badany przedmiot. Pokazuja strukture zjawiska w oparciu o zaleznosci

jako$ciowe. Badania jako$ciowe pozwalaja na szczegdélowe poznanie okreslonego

zjawiska, czgsto dostarczaja nowej wiedzy na dany temat, nie pozwalaja jednak

ekstrapolowa¢ wynikow na cato$¢ populacji. Do badan jakosciowych zaliczmy

metody:

Wywiady swobodne o r6znym stopniu standaryzacji — badanie to cechuje
konwencja zwyktej rozmowy, w ktdrej poruszone, rozwijane i poglebiane
sa okreslone watki. Zwykle stosowane jest do zbadania ztozonej, czasem
drazliwej dla badanych problematyki. Badacz prosi badanego o wypowiedz
na okreslony temat, nakierowuje rozmowe, zwykle rozpoczynajac dany
watek od pytan ogdlnych i w miar¢ potrzeby dopytujac o szczegoty.
W zaleznosci  od  stopnia  standaryzacji,  przeprowadzany  jest
z wykorzystaniem  przygotowanej uprzednio listy  poszukiwanych
informacji. Atutem badania jest odkrywanie nowych informaciji,
pobocznych watkéw, czgsto nieoczekiwanych, zaskakujacych dla badacza.
FGI (Focus Group Interview — Zogniskowany Wywiad Grupowy) —
wzbogacony o techniki multimedialne, prezentacje — zbiorowy wywiad
prowadzony przez moderatora, w oparciu o wczesniej ustalony scenariusz.
Podczas badania respondenci wyglaszaja swoje opinie, motywy, wrazenia.
Za pomocy technik projekcyjnych mozliwe sa do zbadania takze utajone
lub nieswiadome skojarzenia, nastawienia, determinanty. Wywiad trwa
okoto 2 godzin i jest rejestrowy za pomoca sprz¢tu audio-wideo. Badacze
oraz 0soby zainteresowane moga obserwowac catos¢ w oddzielnym pokoju
na ekranie telewizora lub zza lustra weneckiego. Mozliwe sa réwniez
transmisje internetowe na odleglos¢. Atutem badania jest jego zbiorowy
charakter, dzigki ktoremu pojawiaja si¢ w grupach pomysty i opinie, ktore
nie zostalyby odkryte w rozmowach indywidualnych.

Testy konsumenckie — badaja ustalone funkcje konkretnego produktu.
Obserwacje — badanie, w ramach ktérego badacz obserwuje zachowania

innych. Obserwacje moga by¢ przeprowadzane ,,z zewnatrz”, w przypadku
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gdy sam badacz nie zostaje wlaczony do badanej grupy lub moga miec
charakter uczestniczacy, wowczas gdy badacz staje si¢ czlonkiem
obserwowanej grupy. Atutem jest badanie zjawiska w jego naturalnym
kontekscie. Dla obserwacji charakterystyczne sa niekontrolowane przebiegi
samego badania.

= Eksperyment — jest zainscenizowaniem sytuacji badawczej wedlug
okreslonych z gory wytycznych. Atutem jest duza mozliwos¢ kontroli
przebiegu  badania.  Charakterystyczne dla  eksperymentu  jest
wypreparowanie sytuacji z ,,naturalnego” kontekstu.

*= Analiza treSci — metoda polegajaca na badaniu zapisanych w prasie,
dokumentach, wspomnieniach czy utworach audiowizualnych przekazow.

= Tajemniczy klient — badanie polega na wprowadzeniu do instytucji klienta-
badacza, ktorego zadaniem jest sprawdzenie jej funkcjonowania z racji na

okreslone kryteria.

Dobér proby badawczej

Do realizacji celow badawczych jest konieczne przeanalizowanie zjawisk
wystepujacych na okres§lonym szczeblu zarzadzania. Obserwacje musza dotyczy¢ interakcji,
w ktorej biora udziat:
cztowiek — C;
grupy ludzi — GL;
spoteczenstwo — S;
srodowisko — S;
otoczenie — O;
maszyna — M.

Osiagnigcie celu jest mozliwe pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej wielkosci
i roznorodnosci proby (proby badawczej). Kwestia reprezentatywnosci, wobec rozwojowego
(eksploracyjnego) charakteru badan, ktore ustalaja dopiero zalezno$ci determinujace
analizowane zjawiska, nie moze by¢ $cisle zaprogramowana i ustalona.

Proba badawcza - grupa respondentdw uczestniczaca w badaniu iloSciowym,

reprezentujaca okreslona zbiorowo$¢ / populacje badana i dobrana w oparciu o S$cisle
sprecyzowane kryteria metodologiczne. Wyniki badania zarejestrowane w probie stanowia

podstawe do formutowania odpowiedzi na pytania badawcze postawione w danym projekcie.
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Ze wzgledu na przyjety schemat doboru respondentdw, proby badawcze
klasyfikujemy w dwu podstawowych grupach:
Reprezentatywne (losowe) dla badanej zbiorowosci dobrane w sposob losowy; pozwalajace
na wiarygodne generalizowanie uzyskanych wynikdw wobec catej badanej populacii.
Najefektywniejsze metody doboru reprezentatywnego to losowanie
nieograniczone,
warstwowe,
zespotowe,
wielostopniowe,
wielofazowe,
panelowe - jest to stala reprezentacja calej zbiorowosci wybrana do wielokrotnych badan,
powtarzanych w regularnych odstgpach czasu, z reguly o tym samym zakresie
przedmiotowym (w badaniach marketingowych korzysta si¢ najczesciej z: panelu sklepow,
magazynow hurtowych, gospodarstw domowych, konsumentow). Zaleta panelu jest
mozliwo$¢ nawet ciaglej rejestracji zjawisk w dowolnie wybranych segmentach rynku.
Wylosowana proba moze by¢ wielokrotnie wykorzystywana dla ré6znych badan np. badania
popytu na rézne produkty.
Niereprezentatywne (nielosowe) dobrane wedle innych kryteriow; pozwalajace odnosi¢
uzyskane wyniki jedynie do grupy respondentéw poddanych badaniu i zaktadac, z nieznanym
prawdopodobienstwem stusznosci, zbiezno$¢ tych rezultatow ze stanem rzeczywistym w calej
badanej populacji. W dobieraniu jednostek badawczych do proby nie wystepuje przypadek
(los), lecz okreslona kalkulacja prowadzacego badania. Obiektywne sa tylko kryteria doboru,
a najefektywniejsze techniki doboru to dobor:
obiektow typowych,
proporcjonalny,
przez eliminacjg.

Dobieranie probki do analizy nie powinno by¢ oparte na zasadach
prawdopodobienstwa, lecz powinno stuzy¢ rozwiazaniu problemu badawczego lub
zweryfikowaniu hipotezy. Dobdr ma stuzy¢:
zroznicowaniu dokonywanych na danym etapie badan, zwigkszeniu lub zmniejszeniu
odmiennosci przypadkow;

ujmowaniu zmiennosci warunkow oraz uzupetnianiu zasobu danych.
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O wilasciwym doborze probki i zarazem o zakonczeniu tej procedury $wiadczy
osiagnigcie teoretycznego nasycenia czyli sytuacji, w ktérej nowe dane nie wzbogacaja juz

wyjasnien zjawisk i nie uzupetniaja w zaden sposdb wygenerowanej koncepcji.
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Zatacznik 5
Pytania

Co zawiera wstep pracy?
. Podaj zasady cytowania w roznych sytuacjach.
. Napisz formul¢ podpisu pod rysunkiem w kolejnosci trzecim, pt. Schemat blokowy
uktadu zasiania, mieszczacego si¢ w rozdziale 2. Rysunek ten jest z ksiazki pt.
Zasilania, Kowalskiego Jana, wydanej przez Difin, w Warszawie w 2010, ze strony
12.
Co zawiera zakonczenie pracy?
. Napisz formulg opisu tabeli w kolejnosci trzeciej, pt. Schemat blokowy ukiadu
zasiania, mieszczacej si¢ rozdziale 3. Tabela ta jest z ksiazki pt. Zasilania,
Kowalskiego Jana, wydanej przez Difin, w Warszawie, w 2010, ze strony 12.
. Napisz jak powinna by¢ zapisana ksiazka wskazana wyzej w wykazie bibliografii
(0 czym nalezy pamigtac)?
. Wymien i scharakteryzuj metodg badania teoretyczng ............
. Wymien i scharakteryzuj metodg badania praktyczna..............
Co nazywam proba badawcza?
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Harmonogram napisania pracy

Zalacznik 6

Lp Przedsiewzigcie Termin Uwagi o
realizacji realizacji

1 Zapoznanie si¢ z wymogami napisania pracy
2 Sprawdzian z metody i metodologii pisania

pracy
3 Formutowanie tematu i tytutu pracy
4 Wskazanie tematu i tytutu pracy
5 Uzasadnienie wyboru tematu
6 Sformutowanie celu pracy
7 Sformutowanie problemu badawczego
8 Sformulowanie hipotezy robocze;j
9 Okreslenie zakresu rozwazan
10 Wskazanie ptaszczyzny oraz charakteru

dociekan pracy
11 Wskazanie metod 1 narzg¢dzi badawczych
12 Wskazanie bazy materiatow zrodtowych
13 Przedstawienie zarysu uktadu pracy
14 Ustalenie termindw konsultacji 1 kontaktow

elektronicznych
15 Oddanie pracy — zgodnie z terminami roku

akademickiego

Opracowat
imie i nazwisko

Data

Podpis
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